Bosna i Hercegovina Bosnia and Herzegovina

Federacija Bosne i Hercegovine Federation of Bosnia and Herzegovina
KANTON SARAJEVO CANTON SARAJEVO
JU “Centar za napredne PI “Center for Advanced
tehnologije u Sarajevu Technologies* Sarajevo

PITANJA, LISTA PROPISA I LITERATURA IZ OBLASTI IZ KOJE CE SE POLAGATI
PISMENI I USMENI ISPIT ZA POZICIJU RADNOG MJESTA:

ISTRAZIVAC ZA ELEKTROIIEMIJSKE I HEMIJSKE SISTEME SKLADISTENJA

ELEKTRICNE ENERGILJE

PITANJA ZA PISMENI DIO ISPITA:
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Koja jednadina opisuje zavisnost gustine struje (j) od prenapona (n) za aktivaciono
kontrolisan elektrodni proces pri visokim prenaponskim vrijednostima?

Sta predstavlja transferni koeficijent (a) u Butler-Volmerovoj jednaéini?

U elektrohemijskoj kinetici, §ta opisuje gustina struje izmjene (jo)?

Sta je osnovna uloga elektrokatalizatora?

U kojoj oblasti je linearna korelacija izmedu logaritma gustine struje i prenapona?

Koji faktor ne uti¢e na prenaponsku vrijednost (n)?

Koji tip mehanizma prenosa elektrona podrazumijeva stvaranje i pucanje hemijskih veza na
povrsini elektrode?

U kontekstu elektrokatalize, $ta je vulkanska kriva (Volcano Plot)?

Koja tehnika se najcesce koristi za mjerenje Tafelovog nagiba i gustine struje izmjene?

Sta je limitirajuéa struja (jim) u elektrohemijskom sistemu?

. Koja od sljedecih reakcija je kljuéni dio mehanizma evolucije kisika (OER) na oksidnim

elektrokatalizatorima?

. Kada u elektrohemijskoj reakeiji brzinu kontrolise transport mase (difuzija), kako gustina

struje zavisi od koncentracije reaktanta?
Koja je uloga nosaéa (supporta) u primjeni heterogenih elektrokatalizatora?
Sta je Dvostruki elektri¢ni sloj (DES)?

Koji parametar se odreduje iz nagiba u E vs log j grafu (Tafelov plot)?
Kako se definira (ax)?

. Cikli¢na voltametija (CV) se koristi za prouc¢avanje...

. Zasto je platina (Pt) Cesto preferirani elektrokatalizator u gorivim ¢elijama?
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U kinetici elektrode, $ta predstavlja Fickov zakon?

Sta je Sternov sloj u dvostrukom elektri¢nom sloju?

Koji od sljedecih faktora ima najveéi utjecaj na elektrohemijski prenapon koncentracije?
Prema Butler-Volmerovoj jednacini, $ta se deSava sa neto gustinom struje (j) kako se
potencijal priblizava ravnoteznom potencijalu (Erav)?

U mehanizimu evolucije vodika (HER), korak 2H* — Hj naziva se:

ZaSto je vazno kontrolisati pH vrijednost elektrolita u elektrokatalizi OER-a i HER-a?

Sta je kataliticka aktivnost u elektrokatalizi &esto kvantificirana?

nepolarnim rastvara¢ima?

. Koji dio elektrokatalizatora je klju¢an za efikasnost?
. U Tatfelovoj jednacini (n = a + b log j), $ta predstavlja konstanta a?
.Koja tehnika se koristi za razdvajanje kinetickih i maseno-transportnih efekata u

elektrohemiji?

. Sta je Faradayev korak u mehanizmu elektrodne reakcije?
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Uticaj strukture elektrode na elektrohemijsku kinetiku naziva se:

Kako se energija aktivacije elektrodne reakcije povezuje sa Butler-Volmerovom
jednacinom?

U mehanizmima heterogene elektrokatalize, intermedijari su obiéno:

Sta je glavni problem sa upotrebom platine (Pt) u komercijalnim aplikacijama gorivih éelija?

. Mjerenje elektrohemijske impedancije (EIS) koristi se za proucavanje:
. Prolaskom struje I = 2.0 A kroz CuSO4 rastvor tokom 30 min (t = 1800 s) kolika masa bakra

(Cu) ¢e se istaloziti? (M(Cu) = 63.546 g/mol, n = 2, F = 96485 C/mol).

Koliko vremena je potrebno da se istalozi 5.0 g aluminija (Al) koriste¢i konstantnu struju I
=3.0 A? (M(Al) =26.9815385 g/mol, n =3, F = 96485 C/mol).

Pri elektrolizi vode kroz ¢eliju je proslo Q = 10000 C. Koliko molova H: se oslobodi i koji
je volumen H: pri STP (22.414 L/mol)? (reakcija: 2H* + 2e” — Ho).

Ako se elektrolizom voda dobije 0.1 mol O, koliko vremena treba za izdvajanje ove koli¢ine
pri konstantnoj struji [ = 1.0 A? (O2: 4 ¢ po Oz, F = 96485 C/mol).

U elektrolizi srebra (Ag, n=1, M = 107.8682 g/mol) dobije se 2.0 g tokom 1 sat (t = 3600 s)
pri struji [ = 0.5 A. Izracunajte Faradejsku efikasnost (F = 96485 C/mol).

Elektroda povrsine 25.0 cm? prima struju [ = 10.0 A. Izradunajte gustocu struje i naboja po
jedinici povrSine.

Sta se desava sa konstantom brzine (k) ako se temperatura poveéa, pod pretpostavkom
pozitivne energije aktivacije (Ea)?

Zareakciju prvog reda, jedinice za konstantu brzine (k) su:

Koji od sljedecih faktora ne utie na vrijednost konstante ravnoteze (K)?

Sta predstavlja energija aktivacije (Ea)?

Koji koncept objasnjava uticaj katalizatora na hemijsku reakciju?

Sta je molekularnost elementarne reakcije?

Sta je red reakcije?

Sta je karakteristi¢no za homogenu katalizu?

Koja je jednacina osnova teorije sudara (Collision Theory)?

Reakcija prvog reda ima konstantu brzine k = 0.023 s'. Izradunajte poluvrijeme reakcije
(t,») 1 vrijeme potrebno da preostane 10% pocetne koncentracije.

Reakcija drugog reda sa k = 0.5 L-mol™" s ima poéetnu koncentraciju [A]o = 0.1 mol-L™".
Kolika je koncentracija nakon t = 120 s i prosje¢na brzina reakcije u tom intervalu?
Energija aktivacije Ea = 75000 J/mol. Ako temperatura poraste sa 298.15 K na 308.15 K, za
koliko puta se promijeni brzina reakcije (faktor k(T2)/k(T1)) i koliko puta se promijeni
potrebno vrijeme za istu konverziju (pretpostavljamo inverznu zavisnost od k)?

. Premu Le Chatelierovom principu, $ta se defava sa ravhotezom endotermne reakcije ako se

temperatura poveca?

Za reverzibilnu reakciju, konstanta ravnoteze (K) se moze izraziti preko konstanti brzina
naprijed (kf) i nazad (kr) kao:

U ravnoteZi PClsiy %  PClyg) + Cla), povecanje pritiska ¢e pomjeriti ravnotezu:
Ako je AH < 0 za neku reakciju, reakcija je:

. Kolika je promjena entropije za reverzibilan proces pri konstantnoj temperaturi?

Odnos izmedu Gibbsove slobodne energije, entalpije i entropije je dat jedna¢inom:
Sta se moze reci o spontanosti reakcije ako je AG® > 0?
U termohemiji, Hessov zakon se koristi za:
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62. Koji termodinamicki uvjet mora biti zadovoljen za ravnotezu u zatvorenom sistemu pri
konstantnom T i P?

63. Clausius-Clapeyronova jednadina povezuje vaporizaciju s kojim termodinamickim
veli¢inama?

64. U standardnim uslovima, standardna entalpija formiranja AHPelemenla je:

65. Standardna Gibbsova slobodna energija za razdvajanje vode (dobijanje 1 mol Hz2 1 0.5 mol
02) iznosi AG® = 237.13 kJ/mol. Kolika je minimalna snaga (W) potrebna da se proizvede
1.00 mol Hz u 1 sat (pretpostavimo 100% efikasnost)?

66. U Ziegler-Natta katalizi (polimerizacija alkena), aktivni centar je obicno kompleks metala u
koordinaciono nezasi¢enom stanju. Koji je razlog za ovo?

67. Koja od sljedecih reakcija je kljuéni korak u vecini homogeno katalizovanih reakcija
organske sinteze (npr. Heckova, Suzuki reakcija)?

68. Koja vrsta liganda se naj¢esce koristi u prelaznim metalnim kompleksima za katalizu, zbog
njihovog sposobnosti da stabilizuju niska oksidaciona stanja i uéestvuju u m vezivanju?

69. Koja je osnovna svrha sintetiziranja novih prelaznih metalnih kompleksa za primjenu u
katalizi?

70. Koji oksidacioni stepen centralnog metala je naj¢e$¢i kod kompleksa koji se koriste u
homogenoj katalizi?

PITANJA ZA USMENI ISPIT, INTERVJU:

1.

2.

13.
14.
15.
16.

17.

Zbog Cega zelite raditi na mjestu Istraziva¢ za elektrohemijske i hemijske sisteme skladiStenja
elektricne energije?

Navedite opis poslova Istraziva¢ za elektrohemijske i hemijske sisteme skladistenja elektri¢ne
energije?

Objasniti razliku izmedu galvanostatskog i potenciostatskog mjerenja i razliku izmedu
dvoelektrodnog i troelektrodnog sistema.

Sta je uzrok nadnapona u elektrohemijskim procesima i objasni uticaj katalizatora na
nadnapon izdvajanja vodika i kisika?

Objasniti graficko odredivanje energije aktivacije.

Koji su prvi poslovi koje biste uradili ako bismo Vas primili na ovo radno mjesto?

Kakvo je Va$e dosada$nje radno iskustvo?

Ocekivanja, zadaci, odgovornosti i obaveze vezane za radno mjesto?

Da li imate neku dodatnu edukaciju?

. Komunikacijske vjestine?
. Rad i rokovi 7a izvr§avanje poslova?
. Da li ste spremni raditi i druge poslove osim poslova IstraZiva¢ za elektrohemijske 1 hemijske

sisteme skladistenja elektri¢ne energije ?

Individualni ili timski rad?

RjeSavanje sloZenih situacija?

Kako podnosite rad pod pritiskom?

Da li ste spremni da dodatno uéenje i na edukaciju izvan prostorija JU ,.Centar za napredne
tehnologije u Sarajevu™?

Op¢a informiranost o JU ,,Centar za naprede tehnologije u Sarajevu® ?
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